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Herberts GmbH & Co. KG 
Patentanspriiche; 

1. Verfahren zur Reparatur von Fehlstellen in einer Einbrennlackienmg, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die zur Reparaturlackierung bereite Fehlstelle mit einem 
Pulverlackuberzugsmittel oder einer waBrigen Pulverlackslurry beschichtet wird 
und der aufgebrachte Pulverlack anschliefiend durch Bestrahlen rait Nahinfrarot- 
Strahlung (NIR) aufgeschmolzen und ausgehartet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es zur Reparatur von 
Fehlstellen innerhalb eingebrannter, aus Pulverlacken ersteller Uberzugsschichten 
durchgefuhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi es zur 
Reparatur von Fehlstellen innerhalb von auf Kraftfahrzeugen und deren Teilen 
aufgebrachten Einbrennlackierungen durchgefuhrt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi es 
zur Reparatur von Fehlstellen in aufieren, sichtbaren, eingebrannten 
Klarlackschichten durchgefuhrt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Fehlstellen zur Reparaturlackierung vorbereitet werden, insbesondere durch 
Schleifen, Frasen, Bearbeitung der Fehlstellen mit einem Laser und/oder 
Reinigen. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Bestrahlung mit NIR-Strahlung im Wellenlangenbereich von 760 bis 1500 nm 
erfolgt. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi NIR- 



Strahler verwendet werden, die zur Anpassung an die zu reparierende Fehlstelle 
flachig, Oder linien- oder punktformig fokussiert abstrahlen konnen. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
NIR-Bestrahlung kombiniert mit konventionellen Warmequellen durchgefiihrt 
wird. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daJi es 
mit einem Pulverlack oder einer waBrigen Pulverlackslurry durchgefuhrt wird, 
die die gleiche Festkorperzusammensetzung aufweisen, wie der zuvor zur 
Herstellung der zu reparierenden, Fehlstellen aufweisenden Einbrennlackschicht 
eingesetzte Lack. 
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Herberts GmbH & Co. KG 

Verfahren zur Reparaturlackierung von Fehlstellen in Einbrennlackierungen mit 
Pulverlacken 

Die Erfindung betrifft die Reparaturlackierung von Defekten innerhalb eingebrannter 
Uberzugsschichten mit Pulveruberzugsmitteln. 

Lackdefekte wie beispielsweise Krater, Dellen, Kratzer oder Schmutzeinschliisse 
innerhalb von Einbrenniiberzugsschichten, beispielsweise innerhalb von aus 
Pulverlacken hergestellten eingebrannten Uberzugsschichten konnen mit Flussiglacken 
repariert werden. Der Reparaturvorgang ist zeitaufwendig und arbeitsintensiv. 
Beispielsweise bedingt die Aushartung des Reparaturlacks die Einwirkung erhohter 
Temperaturen wahrend eines ausreichend langen Zeitraums, Handelt es sich bei den 
reparaturzulackierenden Substraten um temperaturempfmdliche Substrate, so kann die 
Objekttemperatur nicht beliebig hoch gewahlt werden. Im Falle 
reparaturzulackierender Substrate mit einem gemischten Aufbau aus 
temperaturempfindlichen und temperaturunempfindlichen Bauteilen wird im 
allgemeinen so verfahren, dafi die temperaturempfindlichen Bauteile vor der 
Temperatureinwirkung, beispielsweise im Einbrennofen abgebaut und anschlieBend 
wieder angebaut werden. Diese MaBnahmen behindem und verteuem insbesondere 
Serienlackierprozesse, beispielsweise die Lackiemng von Automobilen mit Fuller-, 
Deck- Oder Klarlacken. 

Ein besonderes Problem bei der Reparaturlackierung von auBeren, sichtbaren, aus 
Pulverlacken hergestellten Einbrenndecklackierungen mit Flussiglacken ist es, die 
Reparaturlackierung so auszufiihren, daB die reparierte Stelle optisch nicht auffallt, 
beispielsweise hinsichtlich Farbtoniibereinstinmiung oder Glanz. Im Fall der 
Reparatur eingebrannter Pulverklarlackschichten darf sich zudem keine wesentliche 
Abweichung zwischen den Brechzahlen des eingebrannten Pulverklarlacks und des 
ausgeharteten Reparaturklarlacks ergeben. 



Verfahren zur Reparatur von Fehlstellen in Lackschichten unter Vermeidung der 
ublichen thermischen Aushartung durch Konvektion oder gewohnliche IR-Bestrahlung 
sind aus den DE-A-38 33 225, DE-A-197 20 894 und DE-A-197 20 946 bekannt. Die 
dort beschriebenen Verfahren arbeiten mit Laserlicht als Energiequelle fiir die 
Aushartung des Reparaturlacks. 

Aus der EP-A-0 842 710 ist ein Verfahren zur Reparatur von Fehlstellen in 
Pulverlackschichten bekannt, bei dem in die zur Reparatur vorbereitete, beispielsweise 
ausgeschliffene oder ausgefraste Fehlstelle ein FuUkorper eingesetzt und damit 
verbunden wird. Bevorzugt entspricht der FuUkorper dabei den Abmessungen der 
vorbereiteten Fehlstelle. Die EP-A-0 887 118 verbessert das aus EP-A-0 842 710 
bekannte Verfahren hinsichtlich der erreichbaren Qualitat der reparierten Fehlstelle, 
indem das aus EP-A-0 842 710 bekannte Verfahren so ausgefiihrt wird, daii die 
Verbindung von FuUkorper und Fehlstelle unter Einwirkung von Druck erfolgt. Die 
Verfahren der EP-A-0 842 710 und EP-A-0 887 118 vermeiden zwar die Nachteile 
der Reparatur von Fehlstellen in Pulverlackschichten mittels fliissigen Lacken, sind 
aber dennoch aufwendig aufgrund der notwendigen Bereitstellung der Fiillkorper, 
insbesondere in der der zu reparierenden Fehlstelle angepaBten Abmessung. 

In dem Beitrag "SekundenschneUe Aushartung von Pulverlack" (Kai Bar, JOT 2/98, 
Seite 26 bis 29) wird beschrieben, da6 sich Pulverlacke mit HUfe von Nahinfrarot- 
Strahlung (NIR) hoher Intensitat ausharten lassen, ohne dafi es zu einer wesentlichen 
Erwarmung des Substrates kommt. Die NIR-Technologie erlaubt das Aufschmelzen 
und die Aushartung von Pulverlackuberzugen in einem einzigen Prozefischritt. 

Aufgabe der Erfmdung ist es ein verbessertes Verfahren zur Reparaturlackierung von 
Fehlstellen in Einbrennlackierungen, insbesondere innerhalb von unter Verwendung 
von Pulverlacken hergestellten Einbrennlackierungen bereitzustellen, das die 
beschriebenen Nachteile des Standes der Technik vermeidet. Das Verfahren soli 
insbesondere auch geeignet sein zur Ausbesserungslackierung serienlackierter, 
industriell hergestellter Gegenstande, insbesondere Kraftfahrzeuge und deren Telle, 
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beispielsweise im Rahmen einer bzw. im AnschluB an eine Serienlackierung. 

Gegenstand der Erfindung ist daher ein Verfahren zur Reparatur von Fehlstellen in 
einer Einbrennlackierung, das dadurch gekennzeichnet ist, daB die zur 
Reparaturlackierung bereite Fehlstelle mit einem Pulverlackuberzugsmittel beschichtet 
wird und der aufgebrachte Pulverlack anschlieBend durch Bestrahlen mit Nahinfrarot- 
Strahlung (NIR) aufgescbmolzen und ausgehartet wird. 

Beim erfmdungsgemaBen Verfahren warden die ein oder mehreren Fehlstellen 
innerhalb einer Einbrennlackierung, insbesondere innerhalb einer aus einem 
Pulverlackuberzugsmittel aufgebrachten Einbrennlackiemng unter Verwendung eines 
Pulverlackuberzugsmittels reparaturlackiert. Bei den Fehlstellen aufweisenden 
Einbrennlackienmgen kaim es sich beispielsweise um Einschichtdecklackierungen oder 
um innerhalb einer mehrschichtigen Lackierung angeordnete Lackschichten handeln, 
beispielsweise um Grundierungen, FuUerschichten und bevorzugt um aufiere, 
sichtbare farb- und/oder effektgebende oder insbesondere transparente 
Decklackschichten. Bevorzugt kann das erfindungsgemaBe Verfahren eingesetzt 
werden bei der Reparatur von Fehlstellen innerhalb eingebrannter, aus Pulverlacken, 
insbesondere Pulverklarlacken erstellter Uberzugsschichten. Besonders bevorzugt kann 
das erfindungsgemaBe Verfahren eingesetzt werden bei der Reparatur von Fehlstellen 
innerhalb von auf Kraftfahrzeuge und deren Teile aufgebrachten 
Einbrennlackienmgen. 

Der Ausdrack Fehlstellen bedeutet, daB es sich um lokal begrenzte, beispielsweise bis 
zu einige Quadratzentimeter groBe, beispielsweise 1 mm^ bis 100 cm- groBe, 
fehlerhafte Stellen innerhalb von Einbrennlackienmgen handelt, Bei den Fehlstellen 
kann es sich beispielsweise um Beschadigungen wie Kratzer, beispielsweise 
Montagekratzer, um Beschichtungsstorungen wie Krater oder Dellen oder um 
Schmutzeinschliisse handeln. 

Es sei darauf hingewiesen, daB die zur Reparaturlackierung eingesetzten 
Pulverlackuberzugsmittel waBrige Zubereitungen der Pulverlackuberzugsmittel, 
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sogenannte waBrige Pulverlackslurries einscMieBen. Bevorzugt werden im 
erfindimgsgemaBen Verfahren jedoch Pulverlacke selbst eingesetzt. 

Die im erfindungsgemaBen Verfahren als Reparaturlacke eingesetzten Pulverlacke 
enthalten ein thermisch aushartbares selbst- oder fremdvemetzendes 
Bindemittelsystem, bevorzugt eine fremdvemetzende Bindemittel/Harter-Kombination. 
Unter Bindemittel ist die filmbildende hohermolekulare Komponente eines 
duroplastischen Pulverlackes zu verstehen, die im allgemeinen mdndestens 50 Gew.-% 
der zugrundeliegenden Bindemittel/Harter-Kombination ausmacht, wahrend die 
Harterkomponente im allgemeinen maximal 50 Gew.-% innerhalb dieser Kombination 
betragt. Die Bindemittelbasis unterliegt keinen prinzipiellen Beschrankungen. 
Geeignet sind beispielsweise iibliche fiir Pulverlacke eingesetzte Bindemittel. Beispiele 
sind Polyesterharze, (Meth)acrylcopolymere, Epoxidharze, Phenolharze, 
Polyurethanharze, Siloxanharze. Die Bindemittel weisen beispielsweise 
Glasiibergangstemperaturen von 30 bis llO'^C, bevorzugt unter 90°C, auf und 
besitzen beispielsv^eise zahlenmittlere Molmassen (Mn) von 500 bis 20000, bevorzugt 
unter 10000. Die Harter besitzen z.B. zahlenmittlere Molmassen (Mn) von 84 bis 
3000, bevorzugt unter 2000. Es konnen verschiedene Bindemittel und Harter 
miteinander gemischt werden. 

Bindemittel und Harter tragen untereinander komplementar reaktive funktionelle 
Gruppen, die eine thermische Vemetzungsreaktion des Pulverlackes erlauben, 
beispielsweise durch Kondensationsreaktionen und/oder Additionsreaktionen. Beispiele 
fur solche funktionelle Gruppen sind Carboxylgruppen, Epoxidgruppen, aliphatisch 
Oder aromatisch gebundene Hydroxylgruppen, Isocyanatgruppen, blockierte 
Isocyanatgruppen, Anhydridgruppen, primare oder sekundare Aminogmppen, 
geblockte Aminogmppen, zur ringoffnenden Addition befahigte N-heterocyclische 
Gruppen, wie z.B. Oxazolingruppen, (Meth)acryloylgruppen, CH-acide Gruppen wie 
z.B. Acetoacetatgmppen. 

Die Auswahl der miteinander reagierenden Grappen ist dem Fachmann gelaufig. Es 
konnen gegebenenfalls verschiedene reaktive Gruppen miteinander kombiniert 
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werden. Das kann uber Bindemittel geschehen, die verschiedene reaktive funktionelle 
Gnippen tragen, oder es werden Gemische von unterschiedlichen Hartem und/oder 
Bindemitteln eingesetzt. 

Die verschiedenen ftinktionellen Gruppen konnen zugleich am Bindemittel und/oder 
Harter vorhanden sein. Die Bindemittel sowie auch Harter enthalten im Mittel 
mindestens 2 funktionelle Gruppen pro Molekiil. Das Verhaltnis von Bindemittel zu 
Harter betragt im allgemeinen beispielsweise 98 : 2 bis 50 : 50. Bevorzugt liegt es 
zwischen 95 : 5 und 70 : 30. 

Beispiele fur in Pulverlacken iibliche Bindemittel/Harter-Systeme sind Polyesterharze 
mit niedermolekularen Epoxid- oder Hydroxyalkylamidhartem, Epoxy/Polyester- 
Hybridsysteme, Epoxidharze mit Dicyandiamidhartem, Carbonsaurehartem oder 
phenolischen Hartem, hydroxyfunktionelle Polyester oder (Meth)acryicopolymere mit 
blockierten Polyisocyanaten, epoxidfunktionelle (Meth)acrylcopolymere mit 
Carbonsaure- oder Carbonsaureanhydrid-Hartem. 

Insbesondere im Falle der Reparatur von Fehlstellen in auBeren, sichtbaren, 
eingebrannten Klarlackiiberzugen werden im erfindungsgemaBen Verfahren als 
Reparaturlacke bevorzugt solche Pulverklarlacke eingesetzt, die als Bindemittel 
epoxidftmktionelle (Meth)acrylcopolymere, insbesondere 

Glycidyl(meth)acrylatcopolymere mit einem Epoxidaquivalentgewicht zwischen 250 
und 700 und als Harter ein oder mehrere niedermolekulare und/oder polymere 
Verbindungen mit durchschnittlich 2 oder mehr Carboxylfunktionen pro Molekiil 
und/oder Anhydride davon enthalten. Bevorzugte Harter sind feste aliphatische 
Dicarbonsauren und/oder deren Anhydride wie insbesondere Dodecandicarbonsaure, 
die auch im Gemisch mit carboxylfunktionellen Polyestera verwendet werden konnen. 

Die im erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzten Pulverlacke konnen iibliche 
Pulverlackadditive in iiblichen Mengenanteilen von beispielsweise 0,1 bis 5 Gew.-% 
enthalten. Beispiele fiir solche Additive sind Verlaufsmittel, Entgasungsmittel wie 
z.B. Benzoin, Antioxidantien, Lichtschutzmittel, Mattieningsmittel, farb- und/oder 
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effektgebende anorganische und/oder organische Pigmente und/oder Fiillstoffe, 
Farbstoffe, Haftvermittler, Gleitmittel, Katalysatoren sowie rheologiesteuernde Mittel. 

Werden deckende Pigmente Oder Effektpigmente eingesetzt, so handelt es sich um zur 
Reparatur von Fehlstellen in farb- und/oder effektgebenden Lackschichten einsetzbare 
Pulverlackuberzugsmittel. Werden keine oder farblose Pigmente, z.B. mikronisiertes 
Titandioxid oder Silicinmdioxid, eingesetzt, so handelt es sich um zur Reparatur von 
Fehlstellen in BQarlackschichten einsetzbare Pulverklarlackuberzugsmittel. 

Die Herstellung der im erfmdungsgemalJen Verfahren als Reparaturlack eingesetzten 
Pulverlacke kann nach den ublichen Methoden zur Herstellung von Pulverlacken 
erfolgen, beispielsweise durch Extrudieren des durch trockenes Mischen aller 
benotigten Komponenten fertig formulierten Pulverlackes in Form einer pastosen 
Schmelze, Abkuhlen der Schmelze, Grobzerkleinemng, Feinmahlung und 
gegebenenfalls nachgeschaltetes Sieben auf gewiinschte Komfeinheit, beispielsweise 
auf mittlere TeilchengroBen von 10 bis 90 ptm. 

Das erfmdungsgemafie Verfahren kann unter Verwendung von feinkomigem 
Pulverlack, beispielsweise mit mittleren TeilchengroBen von 1 bis 40 /xm durchgefuhrt 
werden. Feinkomiger Pulverlack oder Pulverlackfeinkom kann gezielt hergestellt 
werden, fallt aber beispielsweise bei der Pulverlackproduktion oder bei der 
Pulverlackapplikation als an sich unerwiinschtes Material an und kann somit im 
erfindungsgemalien Verfahren sinnvoU verwendet werden. 

Die Pulverlacke konnen auch als wafirige Pulverlackslurry verwendet werden. Dazu 
konnen sie beispielsweise durch Trocken- oder NaBvermahlung oder durch intensives 
Dispergieren einer Pulverlackschmelze oder organischen Pulverlacklosung in Wasser 
in eine wafirige Pulverlackslurry uberfuhrt werden, die gegebenenfalls durch 
Abdestillieren von organischem Losemittel befreit werden kann. 

Bevorzugt weisen die im erfindungsgemafien Verfahren eingesetzten Pulverlacke die 
gleiche Festkorperzusammensetzung auf wie der zuvor zur Herstellung der zu 



reparierenden, Fehlstellen aufweisenden Einbrennlackschicht eingesetzte Lack. 
Bevorzugt handelt es sich dabei um eine Reparatur von Fehlstellen in eingebrannten 
Pulverlackschichten. Dabei werden sowohl bei der Erstlackierung als auch bei der 
erfindungsgemafien Reparaturlackierung Pulverlacke mit identischer 
Zusammensetzung verwendet. Dies ist insbesondere vorteilhaft bei der Reparatur von 
Fehlstellen in aufieren, sichtbaren, eingebrannten Klarlackschichten. Beispielsweise 
weichen Eigenfarbe und Brechungsindex von Erst- und Reparaturlackierung dann 
nicht voneinander ab. 

Im erfmdungsgemaBen Verfahren werden Fehlstellen in einer Einbrennlackierung 
unter Verwendung von Pulverlacken als Reparaturlacke repariert. Die Fehlstellen 
konnen direkt zur Reparaturlackierung bereit sein oder sie werden zur 
Reparaturlackierung vorbereitet, beispielsweise durch Schleifen, Frasen oder 
Bearbeitung der Fehlstellen mit einem Laser. Im allgemeinen werden die Fehlstellen 
vor Auftrag des pulverformigen Reparaturlacks zumindest gereinigt. Aufierdem ist es 
zweckmaBig, die fehlerfrei beschichteten Flachenanteile der Oberflache vor einer 
Verunreinigung zu schiitzen, beispielsweise durch Abdecken, Abkleben oder durch 
Aufbringung eines Abziehlackes um die zu reparierenden Fehlstellen. 

Die zur Reparaturlackierung bereiten Fehlstellen konnen unabhangig davon, ob sie 
sich auf horizontalen oder vertikalen Flachen befinden mit dem 
Pulverlackiiberzugsmittel beschichtet werden, beispielsweise mechanisch, 
beispielsweise durch Aufstreuen, Aufbiirsten oder Aufpinseln oder die Applikation 
erfolgt durch Aufspritzen mit den dafur iiblichen Applikationseinrichtungen. Das 
mechanische Aufbringen eignet sich insbesondere fur feinkomiges Pulverlackmaterial. 
Das Aufspritzen kann beispielsweise elektrostatisch unterstiitzt erfolgen, z.B. mit 
Hilfe von Corona- oder Tribo-Spriihorganen. 

Im erfmdungsgemaBen Verfahren wird nach der Applikation des Pulverlacks oder 
nach Applikation und Trocknung der wafirigen Pulverlackslurry die auf die Fehlstelle 
aufgebrachte Pulverlackzusammensetzung durch Bestrahlen mit NIR-Strahlung, 
bevorzugt mit NIR-Strahlung hoher Intensitat, aufgeschmolzen und ausgehartet. Bei 
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NIR-Strahlung handelt es sich um kurzwellige Infrarot-Strahlung des 
Wellenlangenbereichs von etwa 760 bis etwa 1500 nm, bevorzugt 760 bis 1200 nm. 
Strahlungsquellen fur NIR-Strahlung sind beispielsweise iibliche energiereiche NIR- 
Strahler, die flachig, oder linien- oder punktfonnig fokussiert abstrahlen konnen. 
Derartige NIR-Strahler sind konunerziell erhaltlich (beispielsweise von der Firma 
Industrie SerVis). Es handelt sich beispielsweise um Hochleistungshalogenstrahler mit 
einer Strahlungsdichte von im allgemeinen mehr als 1 W/cm^, bevorzugt mehr als 10 
W/cm^, bis beispielsweise 15 MW/m^. Die Strahler erreichen beispielsweise eine 
Strahleroberflachentemperatur (Glixhwendeltemperatur) zwischen 2000 und 3000 K. 
Geeignete Strahler weisen beispielsweise ein Emissionsspektrum mit einem Maximum 
zwischen 750 und 1200 nm auf. 

Der Bestrahlungszeitraum betragt im erfmdungsgemafien Verfahren beispielsweise 1 
bis 300 Sekunden. Bei der Bestrahlung schmilzt der zur Ausbesserung der Fehlstelle 
aufgebrachte Pulverlack auf und hartet zum Beispiel innerhalb von 1 bis 300 
Sekunden, bevorzugt innerhalb von 5 bis 60 Sekunden aus. 

Die Bestrahlung kann in einer mit einem oder mehreren NIR-Strahlern ausgeriisteten 
Bandanlage oder mit einem NIR-Strahler, der vor dem zu bestrahlenden Objekt bzw. 
der zu bestrahlenden Stelle positioniert wird, durchgefuhrt werden. 

Die erstgenannte Moglichkeit bietet sich beispielsweise an bei der Reparaturlackierung 
von Einzelteilen oder von Objekten, bei denen in einem Schritt mehrere Fehlstellen 
repariert werden soUen. Dabei konnen die Bandgeschwindigkeit und damit die 
Bestrahlungsdauer variiert werden. Beispielsweise konnen Bandgeschwindigkeiten von 
1 bis 7 m/min eingestellt werden, was beispielsweise Bestrahlungszeiten von 2 bis 20 
Sekunden entsprechen kann. Der Abstand zwischen NIR-Strahler und 
Objektoberflache kann z.B. 1 bis 60 cm, bevorzugt 4 bis 20 cm betragen. 

Bei der zweiten Moglichkeit wird der NIR-Strahler vor dem zu bestrahlenden Objekt 
bzw. der zu bestrahlenden Stelle positioniert. Die Bestrahlungsdauer kann z.B. 1 bis 
300 Sekunden betragen, der Objektabstand z.B. 1 bis 60 cm, bevorzugt 4 bis 20 cm. 
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Die verschiedenen Bestrahlungsparameter, wie Bandgeschwindigkeit bzw. 
Bestrahlungsdauer, Objektabstand, Stxahlungsleistung des verwendeten NIR-Strahlers 
konnen vom Fachmann entsprechend den Bedurfmssen der jeweiligen 
Reparaturaufgabe angepafit werden. 

Es ist auch moglich zur Aushartung eine Kombination aus NIR-Bestrahlung und 
Warmezufuhr mittels konventionellen Warmequellen wie Konvektionsofen oder 
gewohnlichen langerweliigen Infrarotstrahlem einzusetzen. 

Nach der Aushartung des zur Ausbesserung von Fehlstellen aufgebrachten Pulverlacks 
durch NIR-Bestrahlung kann es zweckmafiig sein, die reparierte Stelle zu glatten, 
beispielsweise durch Polieren. 

Mit dem erfindungsgemalien Verfahren konnen Fehlstellen in einschichtigen 
Einbrennlackierungen repariert werden. Ebenso konnen mit dem erfindungsgemaiien 
Verfahren auch Fehlstellen in einer innerhalb einer Mehrschichtlackierung 
angeordneten Einbrennlackschicht repariert werden. Dabei konnen zumindest zwei 
Falle unterschieden werden: 

1 . Applikation einer oder mehrerer unterer (substratnaherer) Lackschichten, 

gegebenenfalls Trocknung oder Hartung dieser, erfindungsgemafie Applikation 
von Pulverreparaturlack (oder wafiriger Pulverreparaturlackslurry), 
Aufschmelzen und Aushartung der (getrockneten) Pulverlackschicht durch NIR- 
Bestrahlung, gegebenfalls Uberlackierung mit weiteren Uberzugsschichten. 
Beispielsweise im Falle einer zu reparierenden Fehlstelle innerhalb einer 
Klarlackschicht einer farb- und/oder effektgebenden Basislack-Klarlack- 
Zweischichtlackierung kann zunachst die farb- und/oder effektgebende 
Basislackschicht aus einem Basislackuberzugsmittel auf die zur 
Reparaturlackierung bereite Fehlstelle der Einbrennlackierung aufgetragen, 
gegebenenfalls abgeluftet und/oder eingebrannt und danach ein Pulverklarlack 
aufgebracht und durch NIR-Bestrahlung aufgeschmolzen und ausgehartet werden. 
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2. ErfindungsgemaBe Applikation von Pulverreparaturlack (oder 

Pulverreparaturlackslurry), Aufschmelzen und Aushartung der (getrockneten) 
Pulverlackschicht dutch NIR-Bestrahlung, gegebenfalls Uberlackierung mit 
weiteren Uberzugsschichten. Beispielsweise im Falle einer zu reparierenden 
Fehlstelle innerhalb einer Fullerschicht wird ein Pulverfiiller aufgebracht und 
dutch NIR-Bestrahlung aufgeschmolzen und ausgehartet, bevor beispielsweise 
mit Basislack und Klarlack iiberlackiert wird. Beispielsweise kann das 
Uberlackieren mit Basislack und Klarlack im Rahmen der Erstlackierung oder im 
Rahmen einer Reparaturlackierung am fertig erstlackierten Objekt stattfinden. 
Ein anderes Beispiel ist eine zu reparierende Fehlstelle innerhalb einer 
Klarlackschicht einer farb- und/oder effektgebenden Basislack-Klarlack- 
Zweischichtlackierung. Hier kann auf die zur Reparatur bereite Fehlstelle, 
beispielsweise eine nicht bis auf die Basislackschicht oder noch tiefer 
ausgeschliffene Fehlstelle ein Pulverklarlack aufgebracht und durch NIR- 
Bestrahlung aufgeschmolzen und ausgehartet werden. 

Das erfindungsgemafie Verfahren gestattet die Reparaturlackierung von Fehlstellen in 
Einbrennlackierungen, insbesondere innerhalb von unter Verwendung von 
Pulverlacken hergestellten Einbrennlackierungen. Die eingangs beschriebenen 
Nachteile des Standes der Technik konnen vermieden werden. Das Verfahren ist 
geeignet zur Ausbesserungslackierung serienlackierter, industriell hergestellter 
Gegenstande, insbesondere ist es geeignet zur Reparatur von Fehlstellen innerhalb von 
im Rahmen der Automobil- oder Automobilteileserienlackierung erzeugten 
Pulverlackschichten, insbesondere Pulverdeck- und Pulverklarlackschichten. 

Beispiel 

Auf einer Motorhaube mit einem typischen Serienlackierungsaufbau aus kathodisch 
abgeschiedener Gnindierung, Fuller-, Basislack- und abschliefiender 
Pulverklarlackschicht befmdet sich ein Schmutzpartikel innerhalb der 
Pulverklarlackschicht. 
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Das Schmutzpartikel wird durch Schleifen beseitigt, ohne in die Basislackschicht 
einzudringen. Es entsteht eine ca. 0,5 cm^ grofie, zur Reparatur bereite Fehlstelle in 
der Pulverklarlackschicht. Der zu reparierende Bereich wird von der fehlerfreien 
Oberflache durch Abkleben mit hitzestabiler Folic abgegrenzt. 

Auf die zur Reparatur bereite Fehlstelle wird durch elektrostatisches Spritzen der 
gleiche Pulverklarlack aufgetragen, wie der zuvor zur Herstellung der Erstlackierung 
eingesetzte Pulverklarlack. 

Im Abstand von 100 mm von der mit Pulverklarlack beschichteten Fehlstelle wird ein 
NIR-Strahler der Fa, Industrie SerVis positioniert. Es wird 8 Sekunden mit einer 
Leistung von 400 kW/m^ bestrahlt, innerhalb derer der Pulverklarlack aufschmilzt 
und voUstandig aushartet. 

AnschlieBend wird die Abdeckfolie entfemt und die reparierte Stelle wird unter 
Verwendung einer handelsiiblichen Schleifjpaste kleinflachig poliert. 
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Herberts GmbH & Co. KG 
Zusammenfassung: 

Verfahren zur Reparatur von Fehlstellen in einer Einbrennlackierung, bei dem die zur 
Reparaturlackierung bereite Fehlstelle mit einem Pulverlackuberzugsmittel oder einer 
waBrigen Pulverlackslurry beschichtet wird und der aufgebrachte Pulverlack 
anschliefiend durch Bestrahlen mit Nahinfrarot-Strahlung (NIR) aufgeschmolzen und 
ausgehartet wird. 



